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前  言 

本标准按照 GB/T 1.1-2020给出的规则起草。 
本标准由中国质量检验协会水环境工程技术与装备专业委员会归口。 
本标准起草单位： 
本标准主要起草人：
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城镇污水深度处理技术规范 

1 范围 

本标准规定了城镇污水深度处理的总体要求、水质要求、深度处理技术及监督与管理。 

本标准适用于城镇污水深度处理工程的规划、技术选择、设计指导、运行规范和监督管理。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准 
GB 14554  恶臭污染物排放标准 
GB 15562.1  环境保护图形标志 排放口（源） 
GB 18599  一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准 

GB 18918  城镇污水处理厂污染物排放标准 
GB/T 18920  城市污水再生利用 城市杂用水水质 
GB/T 18921  城市污水再生利用 景观环境用水水质 
GB/T 19772  城市污水再生利用 地下水回灌水质 
GB/T 19837  城镇给排水紫外线消毒设备 
GB/T 19923  城市污水再生利用 工业用水水质 
GB 20922  城市污水再生利用 农田灌溉用水水质 
GB/T 25499  城市污水再生利用 绿地灌溉水质 
GB/T 37538  脱氮生物滤池通用技术规范 

GB 50013  室外给水设计标准 
GB 50014  室外排水设计规范 
GB 50335  城镇污水再生利用工程设计规范 

HJ 2010  膜生物法污水处理工程技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

城镇污水 municipal wastewater 

城镇居民生活污水，机关、学校、医院、商业服务机构及各种公关设施排水，以及允许排入城镇污

水收集系统的工业废水和初期雨水等。 

[来源：GB 18918-2002，3.1] 
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3.2  

深度处理 advanced treatment 

城镇污水经一级及二级处理后，为达到污水排放标准或达到一定的再生水标准进一步去除污水中有

机污染物、悬浮物、色度、嗅味、矿化物和微生物等的净化过程。 

3.3  

再生水 reclaimed water 

污水经适当再生工艺处理后具有一定使用功能的水。 

[来源：GB/T 18921-2002，3.1] 

3.4  

微絮凝 micro-flocculation 

利用微生物絮凝剂达到絮凝目的的过程。 

3.5  

混凝 coagulation  

包括絮凝与凝聚两个过程，通过投加混凝剂，在一定水力条件下完成水解、缩聚反应，使胶体分散

体系脱稳和凝聚后投加少量絮凝剂助凝或通过一定的水力条件相互碰撞、聚集，以形成较大絮状颗粒的

过程。 

3.6  

沉淀 sedimentation 

利用水中悬浮物与水的密度差，在重力沉降作用下去除水中悬浮物的过程，常与混凝工艺组合用于

污水深度处理。 

[来源：GB/T 50125-2010，2.0.91，有修改] 

3.7  

介质过滤 media filtration 

水流通过粒状滤料、滤布、纤维束滤料以去除悬浮固体的过程。 

[来源：GB 50335-2016，2.0.4] 

3.8  

生物处理 biological treatment 

依靠污水处理构筑物内填装的填料或膜分离组件的物理过滤作用，以及微生物的好氧氧化、缺氧反

硝化等生物化学作用联合去除污水中污染物的人工处理技术，常见的用于污水深度处理的生物处理设施

有曝气生物滤池、膜生物反应器等。 
[来源：HJ 2014-2012，3.1，有修改] 
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3.9  

膜处理 membrane treatment  

以膜为分离介质的固-液或液-液分离技术及其衍生技术，包括超滤、微滤、反渗透等。 

[来源：GB/T 50125-2010，2.0.94，2.0.95，有修改] 

3.10  

氧化技术 oxidation process 

使污水中的污染物发生氧化反应从而去除水中污染物的一种污水处理技术，包括臭氧氧化、芬顿氧

化等高级氧化技术以及紫外/过氧化氢（UV/H2O2）、高级氧化联合生物活性炭（AOPs-BAC）等联合氧

化技术。 
[来源：HJ 2016-2012，3.3.3，3.3.4，3.3.5，有修改] 

3.11  

消毒 disinfection 

使污水中病原体灭活的过程，包括臭氧消毒、紫外线消毒、含氯消毒剂（如次氯酸钠、二氧化氯、

液氯等）消毒、过氧化物类消毒剂（如过氧乙酸等）消毒等技术。 

[来源：HJ 2016-2012，3.3.12，有修改] 

4 总体要求 

4.1 城镇污水深度处理技术的选择应遵循技术先进可行，成熟可靠，高效节能，二次污染少，系统运

行稳定等原则。 

4.2 城镇污水深度处理技术应根据生化处理后的水质情况与排放要求或回用要求进行选择。城镇污水

深度处理工艺可采用混凝、沉淀、介质过滤、生物处理、膜处理、氧化技术、消毒工艺中的一种或几种

组合进行处理，见附录 A。 

4.3 城镇污水深度处理工艺应配套建设二次污染的预防措施，恶臭、固体废弃物、噪声等污染物排放

和处置应分别符合 GB 14554、GB 18599 与 GB 12348 的相关规定。 

4.4 应按照有关规定建设污水排放口，设置符合 GB 15562.1 要求的污水排放口标志，并安装污染物排

放连续监测设备。 

5 水质要求 

5.1 城镇污水深度处理的进水为污水经二级处理后的出水。 

5.2 城镇污水二级处理出水水质应以实际监测数据为准。无监测数据时，水质取值可参照表 1。 

表1 污水二级处理后水质要求 

单位：mg/L，pH值除外 
序 号 控制项目 水质要求 

1 pH 值 6～9 

2 化学需氧量（CODcr） ≤100 
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表1 （续） 

序 号 控制项目 水质要求 

3 生化需氧量（BOD5） ≤30 

4 悬浮物（SS） ≤30 

5 总磷（以 P 计） ≤3 

6 色度（度） ≤40 

7 粪大肠菌群数（个/L） ≤104 

5.3 城镇污水深度处理后出水直接排放或间接排放应符合 GB 18918 的相关规定或各地区排放标准。 

5.4 城镇污水深度处理后出水作为再生水用途时，应根据不同的回用目的满足相应的再生水质标准。

再生水主要用作城市杂用水、景观环境用水、地下水回灌、工业用水、农田灌溉用水和绿地灌溉等，具

体如下： 

a) 城市杂用水水质应符合 GB/T 18920 的规定，重点关注浊度、重金属、病原微生物、总溶解

固体； 
b) 景观环境用水水质应符合 GB/T 18921 的规定，重点关注浊度、有毒有害有机物、病原微生

物； 
c) 地下水回灌水质应符合 GB/T 19772 的规定，重点关注重金属、总溶解固体、病原微生物、

有毒有害有机物、硫酸盐、氯化物、氨氮、硝酸盐、亚硝酸盐； 
d) 工业用水水质应符合 GB/T 19923 的规定，重点关注浊度、氯离子、总溶解固体、总硬度、

总碱度、硫酸盐； 
e) 农田灌溉用水水质应符合 GB 20922 的规定，重点关注重金属、病原微生物、有毒有害有机

物、总溶解固体； 
f) 绿地灌溉水质应符合 GB/T 25499 的规定，重点关注总硬度、溶解性固体、浊度、病原微生

物、有毒有害有机物、氯化物。 

6 深度处理技术 

6.1 混凝 

6.1.1 混凝技术可用于去除悬浮物、胶体颗粒、浊度。 
6.1.2 处理工艺宜设置调节、隔油等预处理装置，后续工艺应设置沉淀池或气浮池等。当采用接触过

滤时，混凝应直接连接滤池。 
6.1.3 混凝剂和助凝剂品种选择及用量，应结合所选用的污水再生处理工艺流程，根据原水水质（pH、

碱度、悬浮物等）、污染物性质（如分子量、分子结构、密度、浓度疏水性等）试验确定或参照相似条

件下的再生水厂运行经验，经综合比较确定。 
6.1.4 药剂混合设备的选择应根据污水量、污水性质、pH 值、水温条件综合分析后决定。药剂混合可

采用机械混合、水力混合或其他混合方式。 
6.1.5 加药间及药剂仓库设计要求应符合 GB 50013 的相关规定。 

6.2 沉淀 
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6.2.1 沉淀技术一般与混凝技术串联作为污水深度处理的预处理工艺，可用于去除悬浮物、胶体颗粒、

有机物、色度、总磷。 
6.2.2 当采用混凝沉淀工艺作为深度处理工艺时，宜采用高效沉淀池工艺。 
6.2.3 沉淀池主要分为平流式沉淀池、辐流式沉淀池、竖流式沉淀池和斜管（斜板）沉淀池。 
6.2.4 沉淀池的池型应根据处理水量、水质特性、施工条件、维护管理等因素经技术经济比较确定。 
6.2.5 沉淀池的工艺参数应符合 GB 50335 的相关规定。 

6.3 介质过滤 

6.3.1 介质过滤技术一般设置在混凝沉淀、活性炭吸附、膜技术、离子交换等处理工艺之后，可用于

去除悬浮物、浊度、总磷、氨氮、总硬度。 
6.3.2 污水深度处理中常用的滤池有：活性砂滤池、滤布滤池、转盘滤池、V 型滤池等。滤池设计参

数应符合 GB 50335 的相关规定。 
6.3.3 滤池的选择应根据污水处理水量、进出水水质、运行管理水平、处理构筑物高程布置等因素，

通过技术经济比较确定。 
6.3.4 滤池的进水悬浮物宜小于 20 mg/L。 
6.3.5 滤料应有足够的机械强度和抗腐蚀性能，宜采用石英砂、无烟煤、陶粒和瓷砂等。在污水过滤

过程中如无溶解性有害物质产生，也可选用聚丙烯塑料珠、纤维球等合成材料作为滤料。 
6.3.6 滤池冲洗方式宜采用气水联合冲洗方式。 

6.4 生物处理 

6.4.1 生物处理技术主要包括曝气生物滤池法与膜生物反应器法，可用于去除有毒有害有机污染物、

总磷、总氮、氨氮、CODcr 和 BOD5。 
6.4.2 生物滤池设计参数应符合 GB 50335 的相关规定。 
6.4.3 当采用生物滤池处理工艺时，宜采用曝气生物滤池法，主要分为碳氧化、硝化、后置反硝化或

前置反硝化，工艺技术要求如下： 

——宜设置沉砂池、混凝沉淀池等预处理设施，滤池进水悬浮物宜小于 60 mg/L； 

——主要去除污水中含碳有机物时，宜采用单级碳氧化曝气生物滤池； 

——主要去除污水中含碳有机物并完成氨氮的硝化时可采用碳氧化滤池和硝化滤池两级串联工艺； 

——进水碳源充足且出水水质对总氮去除要求较高时，宜采用前置反硝化滤池与硝化滤池组合工

艺； 

——进水碳源不足且出水水质对总氮去除要求较高时可采用后置反硝化工艺，同时外加碳源，或者

采用前置反硝化滤池，同时外加碳源； 

——主要以脱除总氮的为目的的生物滤池应符合 GB/T 37538 的相关规定。 

6.4.4 当采用膜生物反应器处理工艺时，应符合下列规定： 
——应根据污水性质、浓度和水量选择浸没式或外置式； 

——应设置膜在线清洗或离线清洗系统，并应根据膜的运行状况确定清洗和反洗程序； 

——前端应设沉砂池及间隙不大于 1 mm 的精细格栅或格网等预处理构筑物； 

——当进水水质和水量变化时应设置调节设施； 

——进水水质应符合 HJ 2010 的相关规定。 

6.5 膜处理 
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6.5.1 膜处理技术主要包括微滤、超滤与反渗透技术，可用于去除悬浮物、总溶解固体、溶解性无机

盐和有机物。 

6.5.2 当采用微滤或超滤处理工艺时，宜符合下列规定： 

——膜分离前应设置预处理设施，宜投加抑菌剂； 

——微滤膜孔径宜选用 0.1 µm～0.2 µm，超滤膜孔径宜选用 0.01 µm～0.10 µm； 

——微滤膜或超滤膜处理工艺主要设计参数宜通过试验或参照相似工程的运行经验确定。 

6.5.3 当采用反渗透技术时，应符合下列规定： 

——反渗透系统应采用微滤或超滤等预处理设施； 

——应根据水质要求选择反渗透装置组合形式； 

——清洗系统应根据实际情况选择分段清洗或不分段清洗； 

——清洗废液及浓缩液应进行处理与处置。 

6.6 氧化技术 

6.6.1 氧化技术可用于去除色度、有毒有害及难降解有机物、重金属以及药品和个人护理品、内分泌

干扰物等新兴污染物。 
6.6.2 臭氧氧化系统中应设置臭氧尾气消除装置，所有与臭氧气体或溶解有臭氧的水体接触的材料应

耐臭氧腐蚀。氧源及臭氧发生装置系统、臭氧接触池的设计应符合 GB 50013 的有关规定。 
6.6.3 当采用臭氧/过氧化氢或紫外/过氧化氢等联合氧化技术时，应避免高温，防止过氧化氢分解。

出水水质对过氧化氢有要求，可采用活性炭床进行过氧化氢分解处理。 
6.6.4 当采用紫外/过氧化氢联合氧化技术时，应定期更换紫外灯管，保证消毒效率，对废弃灯管采取

相应的安全处置措施。 
6.6.5 芬顿氧化技术宜与紫外/可见光、超声波、生物法等工艺联合处理。 
6.6.6 削减污水水质毒性，去除新兴污染物时可采用高级氧化-生物活性炭（AOPs-BAC）联合工艺。 

6.7 消毒 

6.7.1 消毒技术一般作为深度处理的末端处理工艺，针对特殊性质的污水或用于回用的再生水，可用

于去除病原微生物、病毒。 
6.7.2 消毒方式可采用液氯消毒、二氧化氯消毒、次氯酸钠消毒、紫外线消毒、臭氧消毒，也可采用

紫外线或臭氧结合氯消毒的组合消毒法。 
6.7.3 采用含氯消毒剂消毒且污水排至地表水体时，应采取脱氯措施。再生水余氯含量及管网末端余

氯含量应符合国家相关规定。 
6.7.4 消毒剂的投加不应对出水水质造成生物毒性效应。 
6.7.5 采用紫外线消毒时，紫外线有效剂量应符合 GB/T 19837 的相关规定。 
6.7.6 采用臭氧消毒时，应在工艺末端设置尾气处理装置，臭氧与污水接触方式宜采用鼓泡法。 
6.7.7 消毒设施和相关构筑物的设计应符合 GB 50013 和 GB 50014 的相关规定。 
6.7.8 消毒剂的投加技术要求应符合 GB 50335 的相关规定。 

7 监督与管理 

7.1 工程设计、施工、监理单位的确定以及重要设备等工程管理环节应按照相关法律法规执行。 

7.2 制定工程监管制度，对污水处理设施运行和管理维护情况进行定期监督，及时分析评估运行效果，

组织维护并加以改进。 
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A  A  

附 录 A 

（资料性附录） 

城镇污水深度处理推荐工艺流程图 

图A.1~图A.7给出了城镇污水深度处理7种推荐工艺流程图。 

 

图A.1 城镇污水提标改造用深度处理推荐工艺流程图 

 

 

图A.2 城镇污水再生用作城市杂用水深度处理推荐工艺流程图 

 

 

图A.3 城镇污水再生用作景观环境用水深度处理推荐工艺流程图 

 

 

图A.4 城镇污水再生用作地下水回灌深度处理推荐工艺流程图 

 

 

图A.5 城镇污水再生用作工业用水深度处理推荐工艺流程图 
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图A.6 城镇污水再生用作农田灌溉深度处理推荐工艺流程图 

 

 

图A.7 城镇污水再生用作绿地灌溉深度处理推荐工艺流程图 

_________________________________ 


